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Mechanik - Thermodynamik

Physikalische Größen
Mechanik: Teilchen
• Ort
• Geschwindigkeit
• Beschleunigung
• Masse
• Impuls

Thermodynamik
• Temperatur
• Druck
• Volumen
• Stoffmenge
• Entropie• Impuls

• Kraft
• kin. Energie

• Entropie
• Wirkungsgrad
• Innere Energie
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Temperatur

Zentrale Größe der Wärmelehre

Sinneseindruck: kalt - warm

Erste physikalische Definition
über die Wärmeausdehnung

Thermometer

Versuche: Ausdehnung Wasser / Luft
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Kinetische Gastheorie

Ursache der Temperatur:
Erklärt durch innere Bewegung in Materie 
Vielteilchen-System, statistische Aussagen, Mittelwerte

Aufgabe der kinetischen Gastheorie:
Ableitung von Temperatur und Druck

G ßaus mechanischen Größen,
wie Geschwindigkeit und Masse
der beteiligten Teilchen
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Modellannahmen

Ausgangspunkt: Ideales Gas in Volumen
N Teilchen (Atome / Moleküle) gleicher Masse

Nahezu keine Wechselwirkung untereinander 

Nur elastische Stöße mit Wänden und gegenseitig
Dazwischen gerade FlugbahnenDazwischen gerade Flugbahnen
mit konstanter Geschwindigkeit
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Ursache des Drucks

Stoß mit den Gefäßwänden
Impulsübertrag durch Umkehr der Flugbahn

bewirkt Kraft und
erzeugt Druck auf Wand,g ,

zeitliche Abfolge der Stöße (Flugdauer)
hängt vom Volumen des Gefäßes ab
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Zusammenhang mit Temperatur

Ergebnis kin. Gastheorie

Vergleich mit Experiment

kin. Energie abs. Temperatur 

TC TK = TC + 273 °
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weiter …

• Hauptsätze der Thermodynamik

• Entropie (2. Hauptsatz)

• Wirkungsgrad von Wärmekraftmaschinen   

• Reale Gase (Wechselwirkungen im Gas)

• Phasenübergänge (gas/flüssig/fest)

• Wärmeleitung

g g (g g )

• Quanteneffekte (Plasma/Supraleitung/…)


