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Mechanik - Thermodynamik

Physikalische GroRRen

Mechanik: Teilchen
* Ort

» Geschwindigkeit

* Beschleunigung

* Masse

* Impuls

* Kraft

* kin. Energie

Thermodynamik
» Temperatur

* Druck

* \Volumen

* Stoffmenge

* Entropie

» Wirkungsgrad

* Innere Energie
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Temperatur

Zentrale GrofRe der Warmelehre
Sinneseindruck: kalt - warm
Erste physikalische Definition

Uber die Warmeausdehnung
- Thermometer
Al

= = aAd.
] (AFAY

Versuche: Ausdehnung Wasser / Luft
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Kinetische Gastheorie

Ursache der Temperatur:
Erklart durch innere Bewegung in Materie
Vielteilchen-System, statistische Aussagen, Mittelwerte

Aufgabe der kinetischen Gastheorie:

Ableitung von Temperatur und Druck
aus mechanischen Grél3en,

wie Geschwindigkeit und Masse

der beteiligten Teilchen
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Modellannahmen

Ausgangspunkt: Ideales Gas in Volumen
N Teilchen (Atome / Molekiile) gleicher Masse
Nahezu keine Wechselwirkung untereinander

Nur elastische St63e mit Wanden und gegenseitig
Dazwischen gerade Flugbahnen
mit konstanter Geschwindigkeit
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Ursache des Drucks

StoR mit den GefaRwanden

Impulsibertrag durch Umkehr der Flugbahn

—)
—

bewirkt Kraft und 5
erzeugt Druck auf Wand, pi= %

zeitliche Abfolge der StéRRe (Flugdauer)
héngt vom Volumen des Gefalles ab
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Zusammenhang mit Temperatur

Ergebnis kin. Gastheorie

2 _ —
'pV = §N Fyin. Fyin = %'m'i.-'z

Vergleich mit Experiment
k = 1.3807 - 10~% J/K

Boltzmann Konstante

pV = ENT

kin. Energie - abs. Temperatur
T2 Te=T+273°
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weiter ...

« Hauptsatze der Thermodynamik
« Entropie (2. Hauptsatz)
* Wirkungsgrad von Wéarmekraftmaschinen

« Reale Gase (Wechselwirkungen im Gas)
« Phasenlbergénge (gas/flissig/fest)
* Quanteneffekte (Plasma/Supraleitung/...)

« Warmeleitung
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